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 : انطلاقة نشطة صفحة 

 إلٌها:فً كل مما ٌأتً واحدة فقط من الإجابات الثلاث المقترحة صحٌحة أشر 

 قائم فً     فً الشكل المثلث  -

 وتر هذا المثلث هو:  

[  ]       [  ]     [  ] 

 .فً المثلث القائم الوتر هو الضلع المقابلة للزاوٌة القائمة 

 

 هً: ̂ الضلع المقابلة للزاوٌة  -

[  ]       [  ]     [  ] 

 [  ]لكان سٌرى أمامه الضلع   لو تخٌلنا إنسانا واقفاً عند 

 

 هً: ̂ للزاوٌة  المجاورة الضلع  -

[  ]       [  ]     [  ] 

لكن  [  ]و  [  ]الضلع   لكان بجانبه الضلعان  لو تخٌلنا إنسانا واقفاً عند 

 خٌرة هً الوتر فهً لٌست المجاورة إنما المجاورة هً الأولى.الأ

 

 

 

 

 

𝐵 

𝐴 
𝐶 
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 مثلث قائم: -
 غٌر قائم:أي المثلثات الآتٌة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

310
 

𝐶 

𝐴 
𝐵 

590
 

و بالتالً  1800مجموع زواٌا أي مثلث 

تسعون درجة    𝐴سٌكون قٌاس الزاوٌة 

 ث قائمأي المثل

 

 

𝐶 

40 
𝐴 

𝐵 

30 
51 

402 + 302 = 1600 + 900 = 2500 

512 = 2601 

لو حاولنا تطبٌق النظرٌة العكس لنظرٌة 

 فٌثاغورث:

أي لا تتحقق النظرٌة العكس لنظرٌة فٌثاغورث 

)و التً تنص على أنه إذا كان مربع طول ضلع 

فً مثلث ٌساوي مجموع مربعً الضلعٌن 

 الباقٌٌن كان المثلث قائماً و تره تلك الضلع(

 أي هذا المثلث لٌس قائماً.

 قطر

𝐴 

𝐵 𝐶 
𝑂 

الزاوٌة المحٌطٌة )أي التً ٌقع رأسها على محٌط الدائرة( و 

 التً تحصر قوس نصف الدائرة تكون قائمة 

 زاوٌة قائمة أي المثلث  𝐶𝐴 𝐵بالتالً فً الشكل 

𝐴𝐵𝐶 .قائم 
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 حساب مجهول  -

من العلاقة    لحساب 
 

 
=

 

 
 ٌمكن أن نكتب:  

 

 = 5  7 

 

7 = = إذن      5
 

 
 

 

5 = = إذن       7 5  7 

 

 .7حٌث نجري عملٌة الضرب التقاطعً على التناسب ثم نقسم الطرفٌن على 

 

 

 : تحقق من فهمك صفحة 

إذا كان  -
 

2
=

 

 
+ و كان    =  .  و  فاحسب كلاً من  15

 

2
=

 

3
          =

3

2
  

 

 +  = 15 

 +
3

2
 = 15 

5

2
 = 15       =

15  2

5
= 6 

= و بالتالً  9 

=  و 6 

 15لأن مجموعهما 
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و نسبتهما  27مجموعهما جد عددٌن موجبٌن  -
 

2
 

   2فالثانً    إن كان العدد الأول ) الصغٌر( 

 + 2 = 27 

3 = 27       = 9 

 .18و العدد الثانً 

 

 :6تدرب صفحة 

̂  مثلث فٌه      - = و  1100
  ̂

  ̂
=

 

 
احسب قٌاس كل من الزاوٌتٌن  

 .  و  

  ̂

  ̂
=

3

4
        ̂ =

3

4
  ̂  

 و بالتالً  1800مجموع زواٌا أي مثلث 

  ̂ +   ̂ = 700 

3

4
  ̂ +   ̂ = 700 

7

4
  ̂ = 700           ̂ =

700  4

7
= 400 

  ̂ = 300 
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نسبتهما و  28فرقهما جد عددٌن موجبٌن  -
 2

 
 

28سٌكون العدد الكبٌر   بفرض العدد الصغٌر   و سٌكون:    

 

28   

 
=

12

5
 

 باستخدام خاصٌة الضرب التقاطعً:

12 = 140  5  

17 = 140 

 =
  0

  
 العدد الصغٌر 

 و العدد الكبٌر سٌكون :

28  
140

17
=

476

17
 

140

17
=

336

17
 

 

 نسبة عمرٌهمافإذا كانت بمقدار أربع سنوات ٌزٌد عمر سارة على عمر سلمى  -
 

 
 فاحسب عمر كل منهما. 

+ سٌكون عمر سارة   إن كان عمر سلمى  4  

 

 + 4
=

3

5
 

 الضرب التقاطعً:و باستخدام خاصٌة 

5 = 3 + 12 

2 = 12 

 = 6 

 سنة. 10و عمر سارة سنوات  6عمر سلمى 
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و نسبة مكعباً ملوناً بالأصفر و الأحمر  30لدى صبا لعبة مكعبات فٌها  -

المكعبات الصفراء إلى الحمراء 
 

2
احسب عدد كل من المكعبات الصفراء و  

 الحمراء.

30 سٌكون عدد المركبات الصفراء  إن كان عدد المكعبات الحمراء     

 و سٌكون:

 

3

2
=

30   

 
 

 باستخدام خاصٌة الضرب التقاطعً:

3 = 60  2  

5 = 60 

 =
60

5
= 12 

 مكعباً أصفر. 18و مكعباً أحمر  12ٌوجد 
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 :النسب المثلثية لزاوية حادة

 : نشاط صفحة 
 مثلثات قائمة مشتركة بزاوٌة حادة:

       و      المثلثان

    و   قائمان فً 

 ̂  و ٌشتركان بالزاوٌة الحادة 

 

 اشرح لماذا: -
  

   
=

  

    
=

  

   
 

 

     متوازٌان لأنهما ٌعامدان المستقٌم        و        المستقٌمان

 متشابهان و حسب نسب التشابه ٌكون:      و     و بالتالً المثلثان 

  

   
=

  

    
=

  

   
 

 

 

 علل لماذا : -

      =         

 ثم استنتج أن

  

  
=

    

   
 

 من التناسب السابق

  

   
=

  

    
 

 و حسب خاصٌة الضرب التقاطعً نجد:

𝐵 𝐴 𝐴  

𝑥 

𝑦 

𝐶 

𝐶  
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      =         

 و لو قسمنا الطرفٌن على 

       

 لوجدنا أن:

  

  
=

    

   
 

 

 علل لماذا : -

      =        

 ثم استنتج أن

  

  
=

   

   
 

 من التناسب السابق

  

   
=

  

   
 

 و حسب خاصٌة الضرب التقاطعً نجد:

      =        

 و لو قسمنا الطرفٌن على 

        

 لوجدنا أن:

 

   

   
=

  

  
 

 أو 

  

  
=
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ً  استنتج -  أن أٌضا

  

  
=

    

   
 

 من التناسب السابق

  

    
=

  

   
 

 و حسب خاصٌة الضرب التقاطعً نجد:

      =         

 و لو قسمنا الطرفٌن على 

        

 لوجدنا أن:

 

  

  
=

    

   
 

 

 

....................................................................................................................................................... 

 

 

  =    

  =    

 و هكذا...
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 في مثلث قائم:

 زاوٌة حادة فً مثلث قائم . انسخ ̂  

 و أكمل باستعمال العبارات المدونة 

 على الشكل المرافق : 

    ̂ =
  

  
 

 

    ̂ =
  

  
 

 

    ̂ =
  

  
 

 

 اشرح:  ̂ بقطع النظر عن قٌاس الزاوٌة  -

 عددان موجبان تماما؟ً ̂    و ̂     لماذا 

 لأن كل منهما عبارة عن قسمة طول ضلع على طول ضلع آخر من مثلث 

 أي عبارة عن قسمة عدد موجب تماماً على عدد آخر موجب تماماً.

 .̂    و كذلك هو 

 

̂    لماذا ̂    و    1   ؟ 1 

الوتر و الضلع  طول ضلع قائمة فً مثلث قائم على طول كلاهما حاصل قسمة

 القائمة طولها غٌر معدوم و أصغر من طول الوتر.

 

 

 

 

 الضلع المقابلة

 ̂ 𝐵للزاوٌة  

𝐵 𝐴 

𝐶  

 الضلع المجاورة

 ̂ 𝐵للزاوٌة  

 الوتر
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 : تحقق من فهمك صفحة 

   مثلث قائم فً     فً الشكل المرافق 

 ارتفاع [  ], فٌه 

     فً المثلث  ̂    عبر عن 

    ثم فً المثلث 

    ̂ =
  

  
 

 

    ̂ =
  

  
 

 

إذا كانت 
  

  
=

2

 
استنتج النسبة  

  

  
 

 حسب الطلب السابق ٌكون:

    ̂ =
  

  
=

  

  
=

2

3
 

 

    فً المثلث ثم     فً المثلث       عبر عن 

 

     =
  

  
 

 

     =
  

  
 

 

𝐴 
𝐶 

𝐵 

𝐷 
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 إذا كانت 
  

  
=

2

 
استنتج النسبة  

  

  
 

 السابق :حسب الطلب 

     =
  

  
=

  

  
=

2

3
 

 

 

    ثم فً المثلث     فً المثلث  ̂    عبر عن 

    ̂ =
  

  
 

 

    ̂ =
  

  
 

 

 

 :  تدريب صفحة 
 مل الشكل المرافق ثم أجب :تأ -

  ̂    و    ̂     اكتب عبارتً

     المثلث ثم فً    فً المثلث 

    ̂ =
  

  
 

 

    ̂ =
  

  
 

 

 

𝐶 𝐵 

𝐴 

𝐻 
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    ̂ =
  

  
 

 

    ̂ =
  

  
 

 

 بطرٌقتٌن.      عبر عن 

 

     =
  

  
 

 

    و ذلك من المثلث 

 

 

     =
  

  
 

 

    و ذلك من المثلث 
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 . مثلث قائم فً      -

  ̂    ما الطولان اللازمان لحساب كل من 

   و    هما 

 

    ̂  

   و    هما 

 

     ̂. 

   و    هما 

 

 اكتب كلاً من هذه النسب.

    ̂ =
  

  
       ̂ =

  

  
        ̂ =

  

  
 

 

 

=  فً حالة  =  و      6  احسب طول الوتر    8

 حسب نظرٌة فٌثاغورث نكتب:

  2 =   2+  2 = 36 + 64 = 100 

  = 10    

 

 ̂     – ̂    احسب كلاً من 

    ̂ =
  

  
=

6

10
=

3

5
 

 

    ̂ =
  

  
=

8

10
=

4

5
 

𝐸 𝐹 

𝐷 
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 . مثلث قائم فً      -

ما الزاوٌة التً تجٌبها ٌساوي 
  

  
 ؟ 

   إنها 

 

 

ما الزاوٌة التً جٌبها ٌساوي 
  

  
 ؟ 

   إنها 

 

ما الزاوٌة التً ظلها ٌساوي 
  

  
 ؟ 

   إنها 

 

 

 12ٌساوي  [  ]التً طول قطرها   فً الشكل المرافق الدائرة  -

̂    نقطة منها تحقق    و  = 300 

 ؟ استنتج قٌاس الزاوٌة    ما نوع المثلث 

    ̂ 

 حٌث إن هذه الزاوٌة  هو قائم الزاوٌة فً 

 محٌطٌة تحصر نصف قوس الدائرة. 

 و بالتالً:

   ̂ =  1800 لأن مجموع زواٌا أي مثلث 600

 ؟     ما نوع المثلث 

 هو مثلث متساوي الساقٌن حٌث :

  =   =   

 

𝑁 

𝑃 𝐶  

𝑀  300
 

𝑂 

𝐸 𝐹 

𝐷 
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و هو متساوي الساقٌن فهو إذاً متساوي  600و بما أن أحد زواٌاه قٌاسها 

 الأضلاع.

 

 .300    ثم استنتج    احسب الطول 

 متساوي الأضلاع إذاً:    بما أن المثلث

  =   =   =  = 6 

 نجد:    فً المثلث 

    300 =       ̂ =
  

  
 =

6

12
=

1

2
 

 دوماً ٌكون 

    300 =
1

2
 

 المثلثٌة لأي زاوٌة ثابتة لا تتغٌر.و دوماً النسب 
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 :  نشاط صفحة 

 . مثلث قائم فً      -

 انسخ و أكمل :

 

    ̂ =
  

  
 

 

    ̂ =
  

  
         

 

    ̂ =
  

  
 

 

    لكتابة علاقة بٌن أضلاع المثلث استعمل مبرهنة فٌثاغورث 

    2 +     2 =     2 

 

2 ̂     استنتج أن  +      ̂ 2 = 1 

     ̂ 2 +      ̂ 2 = (
  

  
)
2

+ (
  

  
)
2

=
  2 +   2

  2
=

  2

  2
 

 

     ̂ 2 +      ̂ 2 = 1 

 

 

 

𝐴 𝐶 

𝐵 
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احسب 
    ̂

    ̂
̂    و استنتج أن    =

    ̂

    ̂
. 

 

    ̂

    ̂
=

  
  

    
  
  

    
=

  

  
 

 

    ̂ =
  

  
=

    ̂

    ̂
 

 

 

 

 :  تحقق من فهمك صفحة 

𝜃   قٌاس زاوٌة حادة  و  𝜃مثلث قائم فٌه  - =
 

 
 

 ما المتطابقة التً تفٌد فً كتابة :

   2𝜃 = 1     2𝜃 

 هً المتطابقة:

    𝜃 2 +     𝜃 2 = 1 

 

 . 𝜃    ثم  2𝜃   استنتج 

   2𝜃 = 1     2𝜃 = 1  
16

25
=

9

25
 

   𝜃 =
3

5
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̂      مثلث قائم فً      - =
 

2 
 ̂    .  ̂    . احسب   

     ̂ 2 +      ̂ 2 = 1 

     ̂ 2 = 1  (    ̂)
2
= 1  

49

625
=

625

625
 

49

625
=

576

625
 

 

    ̂ =√
576

625
=

24

25
 

 

    ̂ =
    ̂

    ̂
=

7

24
 

 

 تدرب:

̂      مثلث قائم فً      - =
 

 
 .̂    و  ̂    . احسب كلاً من  

   2 ̂ +    2 ̂ = 1 

 فنجد: 2𝜃   نقسم الطرفٌن على 

   2 ̂ + 1 =
1

   2 ̂
 

9

16
+ 1 =

1

   2 ̂
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1

   2 ̂
=

9

16
+

16

16
=

25

16
 

   2 ̂ =
16

25
     ̂ =

4

5
 

    ̂ =
    ̂

    ̂
        ̂ =     ̂      ̂ =

3

4
 

4

5
=

3

5
 

 

- 𝜃  قٌاس زاوٌة حادة تحقق   𝜃 =
 

 
 

 استعمل المتطابقة 

   2𝜃 +    2𝜃 = 1 

 𝜃   لحساب 

   2𝜃 +    2𝜃 = 1 

   2𝜃 +
9

25
= 1 

   2𝜃 = 1  
9

25
=

25

25
 

9

25
=

16

25
 

 

   𝜃 =
4

5
 

 

 بهٌئة كسر مختزل. 𝜃   اكتب 

   𝜃 =
   𝜃

   𝜃
=

4
5

   
3
5
   

=
4

3
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𝜃   قٌاس زاوٌة حادة  𝜃لٌكن  - =
 

  
𝜃   و   =

 2

 
 

 بطرٌقتٌن. 𝜃احسب قٌمة جٌب الزاوٌة 

 

 

 الطرٌقة الأولى:

   𝜃 =
   𝜃

   𝜃
       𝜃 =    𝜃     𝜃 =

12

5
 

5

13
=

12

13
 

 

 الطرٌقة الثانٌة:

   2𝜃 +    2𝜃 = 1 

   2𝜃 +
25

169
= 1 

   2𝜃 = 1  
25

169
=

169

169
 

25

169
=

144

169
 

 

   𝜃 = √
144

169
=

12

13
 

 

𝜃   أتكفً معرفة  =
 

  
 ؟ اشرح. 𝜃   و  𝜃   فقط لحساب  

 نعم , تكفً

 𝜃   من معرفتنا  𝜃   فكما رأٌنا فً حل الطلب السابق ٌمكن معرفة 

 ثم بقسمة الجٌب على التجٌب ٌمكن معرفة الظل.
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𝜃   أتكفً معرفة  =
 2

 
 ؟ اشرح. 𝜃   و  𝜃   فقط لحساب  

 وفق الطرٌقة الآتٌة: نعم 

   2𝜃 +    2𝜃 = 1 

 فنجد: 2𝜃   نقسم الطرفٌن على 

   2𝜃 + 1 =
1

   2𝜃
 

144

25
+ 1 =

1

   2𝜃
 

 

1

   2𝜃
=

144

25
+

25

25
=

169

25
 

   2𝜃 =
25

169
    𝜃 =

5

13
 

   𝜃 =
   𝜃

   𝜃
       𝜃 =    𝜃     𝜃 =

12

5
 

5

13
=

12

13
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 :  تحقق من فهمك صفحة  -

 .1مربع , طول ضلعه      

 

 ̂   ما قٌاس الزاوٌة 

 بع ٌنصفان زواٌا الرؤوسإن قطري المر

 .450قٌاسها   لً الزاوٌة المطلوبةو بالتا 

 

 .[  ]احسب طول قطر المربع 

 :    حسب نظرٌة فٌثاغورث فً المثلث القائم 

    2 =     2 +     2 

    2 = 2 

  = √2 

 

  تدرب: -
 1متساوي الأضلاع . طول ضلعه     ارتفاعان فً مثلث  [  ]و [  ] 

 ؟  ̂   ما قٌاس الزاوٌة 

 فقٌاس  متساوي الأضلاع    بما أن المثلث 

 .600هذه الزاوٌة 

 

 .[  ]احسب طول 

 :    فً المثلث القائم 

      ̂ =    600 =
√3

2
=

  

  
 

√3

2
=

  

1
     =

√3

2
 

𝐴 
𝐵 

𝐶 𝐷 

𝐴 

𝐵 𝐶 

𝑂 

𝐼 

𝐻 
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 .   استنتج مساحة المثلث 

مساحة المثلث = 
رتفاعالا  القاعدة 

2
 

=     مساحة المثلث 
      

2
 

 

=     مساحة المثلث 
√ 

 
 

 

 ؟ ̂   ما قٌاس الزاوٌة 

نعلم أن الارتفاعات فً المثلث متساوي الأضلاع هً منصفات لزواٌا المثلث 

 300و بالتالً الزاوٌة المذكورة قٌاسها 

 

 

  .[  ]احسب طول 

تلتقً فً نقطة واحدة تقسم نعلم أن الارتفاعات فً المثلث متساوي الأضلاع 

هذه الارتفاعات بحٌث ٌكون طول القطعة المستقٌمة التً بداٌتها هذه النقطة و 

 ثلث طول الارتفاع نهاٌتها هً نقطة التقاء الارتفاع بضلع المثلث مساوٌاً 

 و بالتالً:

  =
  

3
=

√3

6
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 بطرٌقتٌن.   احسب الطول  تأمل الشكل المرافق , ثم: -

 الطرٌقة الأولى:

   300 =
  

  
=

1

2
 

2

  
=

1

2
 

  = 4    

 

 الطرٌقة الثانٌة:

   300 =
  

  
=

1

√3
 

2

  
=

1

√3
    = 2√3     

 حسب نظرٌة فٌثاغورث نكتب:

  2 +   2 =   2 

12 + 4 =   2 

16 =   2    = 4    

 .  احسب الطول 

 فً الطلب السابق الطرٌقة الثانٌة. حل

𝐹 

𝐺 
𝐸 

300 

2 𝑐𝑚 



 

 

   تمرٌنات و مسائل صفحة 

 

فً كل حالة آتٌة هنان إجابة صحٌحة واحدة من بٌن ثلاث  -1

 إجابات ممترحة أشر إلٌها:

 ٌساوي: ̂ جٌب الزاوٌة   لائم فً     فً مثلث  -
  

  
                       

  

  
                   

  

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌساوي: ̂ ظل الزاوٌة   ً لائم ف    فً مثلث  -
  

  
                       

  

  
                   

  

  
 

 

 

 

 

 

 

𝑁 𝐼 

𝑆 

𝑁 𝐴 

𝑇 



 

 

 مع المعطٌات المدونة -

 الشكلفً  

 المرسوم جانباً ,  

 هو:   طول الضلع 

 

  
 

√ 
                         √                             

       
  

  
 

 

√ 
 

  

 
 

 

√ 
    

 

√ 
    

 

 مع المعطٌات المدونة -

 المرسوم جانباً , فً الشكل 

 هو ̂ لٌاس الزاوٌة 

    

    

    

 

    ̂  
  

  
 

 

 √ 
 

 

√ 
 

 و بالتالً:

 ̂      

 

 

𝐷 

𝐸 𝐹 

  𝑐𝑚 

   
 

𝑀 𝐾 

𝐿 

  
 √  



 

 

الآتٌة , إجابة صحٌحة واحدة على  فً كل حالة من الحالات  -2

 الألل من بٌن ثلاث إجابات . أشر إلى كل إجابة صحٌحة.

 

 :ٌساوي    الطول  لائم فً     فً مثلث  -

        ̂ 

  

     ̂
                  

  

     ̂
                  

    ̂  
  

   
    

  

     ̂
 

 

    ̂  
  

   
    

  

     ̂
 

 

مع المعطٌات المدونة فً الشكل المرسوم جانباً , الطول  -

  ٌساوي:   

                  

 

      
          

                

       
  

   
              

          

𝑅 

𝑆 𝑇 

𝐵 

𝐴 𝐶 

  𝑐𝑚 
    



 

 

       
  

   
             

          

 

̂   فٌه      -          و       

 تحمك     نمطة من   

          

 إذاً:

 ̂       

           

        ̂      

         لأن   ثلث لائم الزاوٌة فً الم

̂  و بالتالً        

 ̂                   

                 

فً المثلث     لضلع الممابلة للزاوٌة التً لٌاسها لأن ا

 المائم طولها ٌساوي نصف طول الوتر.

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑃 

𝐽 𝐿 

𝑂 

    



 

 

تً و لل إن كنت موافماً أو غٌر موافك على الادعاء الآ  -3

 اشرح رأٌن:

جٌب و تجٌب زاوٌة حادة هو عدد محصور بٌن الصفر و  -

 .الواحد

صحٌح فكلاهما حاصل لسمة طول ضلع لائمة على طول 

الوتر فً مثلث لائم الزاوٌة و كلاهما عدد صحٌح موجب 

 و الأول أصغر من الثانً.

 

 .ظل زاوٌة حادة هو عدد محصور بٌن الصفر و الواحد -

هو حاصل لسمة طول ضلع فً مثلث لا لٌس صحٌحاً , ف

 لائم على طول ضلع آخر و بالتالً :

 إن كان الأول أصغر من الثانً فالظل أصغر من الواحد

)لأجل الزاوٌة  و إن كان ٌساوٌه فالظل ٌساوي الواحد

   .)  

 .و إن كان أكبر منه فالظل أكبر من الواحد

 

 لطر فً الدائرة     فً الشكل المرافك  -

           . و  طة منهانم  

        و 

 إذاً 

    ̂  
 

 
 

 لائمة لأانها محٌطٌة تحصر نصف لوس الدائرة: ̂ الزاوٌة 

    ̂  
  

  
 

 

   
 

 

 
 

حٌث ضربنا بسط و ممام الكسر 
 

   
بـ  

 

 
 و الممولة صحٌحة 

𝑀 

𝐴 
𝐵 

  𝑐𝑚 

    𝑐𝑚 



 

 

                  و      ( : نضع  1فً الشكل ) -

     و    

 عندئذ :

         ̂ 

 

 المائم     فً المثلث 

 نجد:  فً 

    ̂  
  

 
 

  و بالتالً:

        ̂ 

 أي الممولة صحٌحة.

 

 هً:    ( مساحة المثلث 1فً الشكل ) -

  
 

 
        ̂ 

 

  
 

 
الماعدة  رتفا الا   

  
 

 
      

 

 
        ̂ 

 و الممولة صحٌحة.

 

 

 

𝐴 

𝐵 𝐶 𝐻 

𝑎 

  (1الشكل )



 

 

لطر      و      و نصف لطرها   دائرة مركزها   -4

 .فً هذه الدائرة

 بحٌث ٌكونعلى الدائرة   وضع نمطة   -

         

     نفتح الفرجار بممدار 

  نغرز إبرته فً 

 نرسم لوساً 

 ا الموس مع الدائرة نمطتً تماطع هذ

 . كل منهما تصلح أن تكون النمطة 

 .)فوق المطر كما فً الشكل أو تحته(

 

 ؟ اشرح.   ما طبٌعة المثلث  -

   هو مثلث لائم الزاوٌة فً 

هً زاوٌة محٌطٌة و تحصر نصف لوس   ̂  فالزاوٌة 

 الدائرة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝐴 
𝐵 

𝑀 



 

 

5-  

 لمرافك:مثلث أطوال أضلاعه كما فً الشكل ا    

 أثبت أن هذا المثلث لائم الزاوٌة

         

          

           

       

 و بالتالً حسب النظرٌة العكس لنظرٌة فٌثاغورث

 )التً تنص على أنه إذا كان مربع طول ضلع فً مثلث 

 ٌساوي مجمو  مربعً طولً الضلعٌن الآخرٌن

 تره تلن الضلع(كان ذلن المثلث لائماً و

  أي هو لائم فً      المثلث لائم وتره أكبر ضلع  

 

 احسب كلاً من النسب المثلثٌة  -

     ̂        ̂        ̂ 

 

    ̂  
  

  
 

   

 
 

  

  
 

 

  
 

 

 
 

 

𝐶 

𝐿 

𝐷 

    

    

  



 

 

    ̂  
  

  
 

   

 
 

  

  
 

 

  
 

 

 
 

 

    ̂  
  

  
 

   

   
 

  

  
 

 

 
 

 

 
 

 أو ٌمكن المول إن :

    ̂  
    ̂

    ̂
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          و          فٌه   مثلث لائم فً     

 .     احسب طول الوتر 

 حسب نظرٌة فٌثاغورث نكتب:

            

               

                   √          

 عٌن مركز الدائرة المارة برؤوسه و احسب طول نصف لطرها.

المثلث المائم منتصف وتره هو مركز الدائرة المارة برؤوسه و 

 وتره لطر فً تلن الدائرة.

هو مركز الدائرة المارة برؤوس المثلث      و بالتالً منتصف 

 أي:     و نصف لطرها هو نصف طول     

  

 
           

𝐽 
𝐼 

𝐾 



 

 

7- 

 تأمل الشكل المرافك ثم أجب:

 فً كل من ̂    اكتب عبارة 

    و     المثلثٌن المائمٌن  

 

 :   فً المثلث 

    ̂  
  

  
 

 

 :   فً المثلث 

    ̂  
  

  
 

 

   طول استنتج ال

    ̂  
  

  
 

  

  
 

 

 

 
 

 

  
    

   

 
      

 

   احسب الأطوال 

 نكتب:    حسب نظرٌة فٌثاغورث فً المثلث 

            

        

                   √     

𝐵 

𝐴 𝐷 𝐸  

  𝑐𝑚 

𝐶 



 

 

   و 

         (  √  )    

 

   و 

متشابهان لأنهما لائمان و     و     المثلثان 

 ̂ ٌشتركان بزاوٌة واحدة هً 

 و من التشابه نكتب:

  

  
 

  

  
 

  

  
 

 

  

√ 
 

 

 
       √     

         ( √   )    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 :  المائم فً     فً المثلث     -8

                         

 .  احسب الطول 

 حسب نظرٌة فٌثاغورث نكتب:

            

              

         

   √            

 

 احسب كلاً من النسب 

     ̂        ̂        ̂ 

 اكتب النواتج بكسور مختزلة.

    ̂  
  

  
 

   

   
 

 

  
 

 

    ̂  
  

  
 

   

   
 

  

  
 

 

    ̂  
  

  
 

   

   
 

  

 
 

 

 

 

𝑂 𝑇 

𝐶 



 

 

9-  

بحٌث ٌكون   لائم الزاوٌة فً     ارسم مثلثاً 

 دون استعمال الكوس.        و         

و لا ٌمكن أن    ٌوجد خطأ فً التمرٌن حٌث الوتر هو 

     طول الضلع المائمة ٌكون طوله أصغر من 

 

11-  

متماطعتان      و      فً الشكل المرافك , المطعتان 

 . فً 

 

 

 

 

 

̂   اشرح لماذا      ̂. 

 .أسالرببسبب التمابل 

 

 :باعتماد 

اشرح لماذا  ̂      و   ̂      
  

 
 

 

 
 

      ̂  
  

  
 

 

 
 

 

      ̂  
  

  
 

  

 
 

𝐴 

𝐶  

𝑂 𝐷 

𝐵 

  𝑐𝑚 



 

 

̂   و لكن :   و بالتالً :   ̂    

      ̂         ̂  

 فٌكون:

  

 
 

 

 
 

 

 .  احسب إذن الطول 

  

 
 

 

 
    

   

 
 

 

 
        

 

 ̂   استعمل فرجاراً و كوساً مدرجاً لرسم الزاوٌة  -

)ٌمكن  الآتٌةالمحممة للشرط المرافك فً الحالات 

 الاستغناء عن الكوس باستعمال مسطرة(.

      ̂  
 

 
 

باستخدام   ٌلتمٌان فً  أفمً و عامودي مستمٌمٌن متعامدٌننرسم 

 الكوس.

   رته فً و نضع إب     رجار بممدار نفتح الف

   فً المستمٌم الأولنرسم لوساً ٌمطع 

   رته فً و نضع إب     نفتح الفرجار بممدار 

 . فً  المستمٌم الثانًنرسم لوساً ٌمطع 

 فٌكون 

      ̂  
 

 
 



 

 

      ̂  
 

 
 

باستخدام   ٌلتمٌان فً  أفمً و عامودي مستمٌمٌن متعامدٌننرسم 

 الكوس.

   رته فً و نضع إب     رجار بممدار نفتح الف

   فً عاموديالمستمٌم النرسم لوساً ٌمطع 

   رته فً و نضع إب     نفتح الفرجار بممدار 

 . فً  فمًالمستمٌم الأنرسم لوساً ٌمطع 

 فٌكون 

      ̂  
 

 
 

 

      ̂  
 

 
 

 . ٌلتمٌان فً  أفمً و عامودي مستمٌمٌن متعامدٌن بالكوس نرسم

   رته فً و نضع إب     رجار بممدار نفتح الف

   فً عاموديالمستمٌم النرسم لوساً ٌمطع 

   رته فً و نضع إب     نفتح الفرجار بممدار 

 فٌكون . فً  فمًالمستمٌم الأنرسم لوساً ٌمطع 

      ̂  
 

 
 



 

 

12-  

لائم     باستعمال كوس مدرج و منملة ارسم مثلثاً 

̂   بحٌث ٌكون   الزاوٌة فً   و     

        . 

باستخدام   التً رأسها   ̂   نرسم الزاوٌة المائمة 

 الكوس , 

على بعد    نمطةحد ضلعٌها البالكوس المدرج نعٌن على أ

  من النمطة      

̂   بالمنملة نرسم       

مع علٌه    الذي لا تمع نمطة التماء ضلع هذه الزاوٌة 

هً النمطة   الذي لا تمع   ̂   اوٌة الضلع الآخر للز

 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

13- 

 :شجرة حساب ارتفا 

 رافك تصوٌرالشكل الم

 لشجرة 

 انكسرت بفعل عاصفة. 

 تأمل المعطٌات المدونة 

 , ثم احسب على الشكل 

 ارتفا  الشجرة عن

  الأرض لبل العاصفة. 

        
  

  
 

 

 

√ 
 

  

 
     

 

√ 
   

 

        
  

  
 

 

√ 

 
 

 

  
     

 

√ 
   

 

 ارتفا  الشجرة لبل العاصفة = 

      
 

√ 
  

 

√ 
 

  

√ 
  √    

 

 

𝑃 

𝐶  

𝑆 

  𝑚 

   
 



 

 

14-  

   واجهة مبنى :لٌاس ارتفا

 لواجهة مبنى لام مهندس بالآتً:   لمٌاس الارتفا  

 فً مستوى لاعدة   اتخذ نمطة 

      المبنى على مسافة 

 . النمطة عن 

(      .) 

 جهاز رصدوضع 

 فً النمطة 

 على ارتفا    

 عن        

 لاعدة المبنى

 (        )  

 فوجد منها

    ̂        

 احسب ارتفا  هذا المبنى.

 (.              ) علماً أن 

 

         
  

  
       

           

                       

 ارتفا  المبنى:

                          

 

 

 
  

 𝑚
 

  𝑚 

𝑂 

𝑃 𝐵 

𝐼 

𝐻 

      



 

 

15- 

 :متممة زاوٌة 

  لائم فً مثلث     

̂    اكتب عبارتً         ̂ 

 

 

 

    ̂  
  

  
            ̂  

  

  
   

 

 

̂    لماذا  اشرح إذاً             ̂  

   (     ̂)       ̂      ̂ 

 

̂    أثبت بشرح مماثل أن             ̂  

 

    ̂  
  

  
            ̂  

  

  
   

 

   (     ̂)      ̂      ̂ 

 

 

 

 

 

𝐵 

𝐴 

𝐶 



 

 

16- 

 احسب:  مثلث لائم فً     فً كل من الحالات الآتٌة 

̂    و         فً حالة    الطول  -     . 

 

 

 

    ̂  
  

  
 

    
  

 
                 

 

̂    و         فً حالة    الطول  -     . 

 

 

 

 

    ̂  
  

  
 

 

    
  

 
               

𝐵 𝐶 

𝐶 

𝐴 

𝐵 



 

 

̂    و           فً حالة    طول ال -     . 

 

 

 

 

 

    ̂  
  

  
 

 

    
   

  
    

   

   
      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝐵 

𝐴 

𝐶 



 

 

17- 

 .     طوله      دائرة أحد ألطارها  -

 تحمك  ارسم هذه الدائرة و وضّع علٌها نمطة 

    √   . 

 

 

 

 

 

 

 بنفس فتحة الفرجار التً رسمنا بها الدائرة 

    و نرسم لوساً ٌمطع الدائرة فً   نضع إبرته فً 

 .   √    ٌكون  و

 

 ؟ برر إجابتن.   ما طبٌعة المثلث 

هً زاوٌة  ̂   لأن الزاوٌة   هو مثلث لائم الزاوٌة فً 

 محٌطٌة تحصر لوس نصف الدائرة.

 

 .̂   احسب لٌاس الزاوٌة 

  

  
       ̂  

 √ 

  
 

√ 

 
 

 و بالتالً :

   ̂      

 

 

𝐵 𝐶  

𝐴 

   𝑐𝑚 


